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Ocena skutecznosci herbicydow

Chwasty wystepujace w sadach

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob przeprowadzania badan,
ktorych celem jest ocena skutecznosci herbicydow w sadach.

PP 1/90(2)

Zatwierdzenie normy i poprawki

Po raz pierwszy zatwierdzona w 09.1985 r.
Uzgodniona z poprawionym standardowym tekstem w 1998
r.

Ocena skutecznosci herbicydu obejmuje program
badan majacych na celu oszacowanie skutecznoSci
herbicydu w zwalczeniu chwastow oraz jego
selektywnosci wobec roslin uprawnych. Badania te

moga by¢ wykorzystane do oceny skutecznosci
herbicydu lub selektywnosci w zaleznosci od
wystgpowania chwastéw, jesli zostana spelnione

warunki wyszczegdlnione w normie.

1. Warunki doswiadczenia
1.1 Wybor rosliny uprawnej i jej odmiany

Badania przeprowadzane sq w sadach, w ktorych rosna
nastgpujace gatunki drzew :

jabton Malux x domestica MABSD
grusza Pyrus communis PYUCO
cytrusy Citrus spp. ICIDG
sliwa Prunus domestica PRNDO
czere$nia i wisnia = Prunus avium 1 P. PRNAV
cerasus PRNCE
brzoskwinia Prunus persica PRNPS
morela Prunus armeniaca PRNAR
migdat Prunus dulcis PRNDU
oliwka Olea europaea OLVEU
orzech wloski Juglans regia IUGRE
kasztan jadalny Castanea sativa CSNSA

a takze wszelkie inne drzewa owocowe lub drzewa
rodzace orzechy (w tym leszczyna Corylus avellana,
CYLAV).

Odmiany i podktadki zawsze powinny by¢ typowe dla
danego regionu.

Badanie powinno zosta¢ wykonane na uprawie
(uprawach) w ktorej w zaleceniach przewiduje si¢
stosowanie badanego herbicydu.

W przypadku konieczno$ci przebadania selektywnosci
herbicydu wobec wybranych odmian ro$lin uprawnych,
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powinno si¢ zaplanowaé specjalne doswiadczenie
odmianowe.

1.2 Zachwaszczenie
1.2.1 Badanie skutecznosci w zwalczaniu chwastow

Populacja chwastow na poletkach doswiadczalnych
powinna by¢ zréznicowana gatunkowo ale jednolita na
poszczegolnych poletkach oraz typowa dla sadow.
Populacja chwastow powinna odpowiadaé¢ okre§lonemu
spektrum  dzialania  badanego  preparatu  (np.
jednoliscienne i/lub dwuliscienne, jednoroczne i/lub
wieloletnie).

1.2.2 Badanie selektywnosci

Poletka doswiadczalne powinny by¢é w miarg
mozliwosci wolne od chwastow. Pozostale chwasty
moga by¢ usunigte recznie lub mechanicznie. Inne
herbicydy nie powinny by¢ uzywane, chyba Ze jest
pewno$¢, ze nie maja one wpltywu na sady, i ze nie
oddzialtywaja wzajemnie z preparatem badanym lub
preparatem poréwnawczym.

1.3 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢ przeprowadzone w
warunkach polowych.

Warunki uprawowe (np. typ gleby, nawozenie, uprawki
) powinny by¢ jednolite na wszystkich poletkach
doswiadczalnych 1 dostosowane do lokalnej tradycji
rolnej. Doswiadczenie powinno by¢ zalozone w
pierwszym roku wzrostu, chyba zZe instrukcja
stosowania preparatu przewiduje, ze ma on by¢
stosowany w sadach owocujacych.

Zaleca si¢ prowadzenie doswiadczen w sadach o duzej
gestosci nasadzen. Sad powinien by¢ jednolity pod
wzgledem wieku, odmian oraz podktadek z zywotnymi
jednolitymi drzewami, szczeg6lnie w przypadku badan
przeprowadzanych w pierwszym roku ich wzrostu.
Nalezy zwroci¢ uwage na obecno$¢ odrostow u
podstawy drzewa, ktore moga wptynac na selektywnosé¢
preparatu. Specjalne dodatkowe badania moga by¢



zaplanowane celem zbadania selektywnosci preparatu
w bardziej Scistych warunkach.

Pojedyncze doswiadczenia powinny obejmowaé ponad
2 lata lub wigcej, szczegolnie w przypadku preparatow
o trwatym dziataniu.

Dos$wiadczenie powinno stanowi¢ czg$¢ serii badan
prowadzonych w réznych regionach o odmiennych
warunkach §rodowiskowych, najlepiej w roznych latach
lub okresach wegetacyjnych (Informacje na ten temat
znajduja si¢ w Normie PP 1/181 EPPO -
Przeprowadzanie badan 1 sprawozdania dotyczace
oceny skutecznosci [Conduct and reporting of efficacy
evaluation trials]).

Badania dotyczace selektywnosci powinny by¢
kontynuowane przez 3 lata, szczegdlnie w przypadku
herbicydéow o trwatym dziataniu. Warto przeprowadzi¢
doswiadczenia wieloletnie, w ktorych ten sam badany
herbicyd stosowany jest co roku przez 5 lub wigcej lat.

1.4 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje doswiadczenia:: poletka traktowane
badanym preparatem (preparatami) oraz preparatem
(preparatami) poroéwnawczym(i) w poszczegolnych
dawkach i/lub terminach stosowania oraz poletka
kontrolne powinny by¢ rozmieszczone wedhug
odpowiedniego uktadu statystycznego, jednak, jesli to
mozliwe, rzedy drzew poddanych zabiegowi powinny
rosna¢ naprzemiennie z rz¢dami drzew kontrolnych
(niepoddanych zabiegowi lub poréwnawczych). W
przypadku badan na chwastach wieloletnich, niezbgdny
okaza¢ si¢ moze nieregularny uktad poletek aby objac
powierzchnie o odrgbnym zachwaszczeniu

Rozmiar poletka doswiadczalnego (bez paséw
ochronnych): co najmniej 25 m*>. W przypadku badan
dotyczacych  skuteczno$ci  zwalczania chwastow,
przynajmniej trzy drzewa wzdtuz rzedu; powierzchnia
poletka obejmujaca te drzewa zalezala bedzie od
systemu cigcia i formowania i od rozstawy drzew — w
zasadzie, powinno to by¢ co najmniej 25 n?, ale moze
to zosta¢ zmniejszone do 10 n?, jezeli celem badania
jest zwalczenie licznie wystgpujacych chwastow
jednego gatunku, nie bedacych roslinami plozacymi i
jednolicie rozmieszczonych. Poletka shuzace do badan
selektywno$ci powinny obejmowaé przynajmniej 5
drzew z jednym drzewem ochronnym na kazdym
koncu. W zasadzie, w przypadku badan selektywnosci
caly teren pomigdzy rzedami powinien by¢ poddany
zabiegowi. Jednakze, zabiegowi moze by¢ poddane
pasmo wzdluz rzedu , jezeli jest to zgodne z
miejscowa praktyka.

Powtorzenia: przynajmniej 4, ale przy ocenie
skuteczno$ci zwalczania chwastow liczba ta moze by¢
zmniejszona do 3, jesli doswiadczenia powtarzane sa w
wystarczajacej  liczbie  miejsc, co  umozliwia
przeprowadzenia analizy seryjne;j.

Wigcej informacji na temat projektu badania znajduje
si¢ w Normie PP 1/152 EPPO — Planowanie i analiza
badan oceniajacych skutecznos¢ [Design and analysis
of efficacy evaluation trials].
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2. Stosowanie zabiegow

2.1 Badany preparat (preparaty)

Przedmiotem badan powinien by¢ konkretny herbicyd
(herbicydy) handlowy o okre$lonej formulacji
(Informacje na ten temat znajduja si¢ w Normie
PP 1/181 EPPO - Przeprowadzanie badan i
sprawozdania dotyczace oceny ich skutecznos$ci
[Conduct and reporting of efficacy evaluation trials]).

2.2 Preparat (preparaty) poréwnawczy

Preparatem poréwnawczym powinien by¢ herbicyd,
ktérego skuteczno$¢ uznano za zadowalajaca w
warunkach rolniczych, fitosanitarnych i
srodowiskowych (w tym klimatycznych) na obszarze
zamierzonego stosowania. W zasadzie, mechanizm
dziatania, terminy i metody stosowania powinny by¢
maksymalnie zblizone do tych dla badanego preparatu.

2.3 Sposdéb stosowania

Sposob zastosowania powinien spetlnia¢ wiasciwe,
przyjete w praktyce kryteria.

2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

Sposob wykonania zabiegu (zazwyczaj opryskiwanie
lub rozsiewanie granulatu) powinien by¢ taki, jak
okres$lony w zaleceniach.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabieg powinien by¢ wykonany przy uzyciu sprzgtu,
ktéry zapewni rownomierne rozprowadzenie preparatu
na catym poletku doswiadczalnym lub doktadne,
naniesienie tam, gdzie jest to zamierzone w stopniu, w
jakim jest to wykonalne w warunkach dobrej praktyki .
Czynniki, ktére moga wplyna¢ na skutecznos¢ i/lub
trwalo$¢ dziatania preparatu i/lub selektywnos¢ (takie
jak cisnienie robocze, rodzaj dyszy, glebokos¢
wymieszania z gleba) powinny by¢ dobrane tak, by
odpowiadato to zaleceniom.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegow i termin kazdego z nich powinny by¢

zgodne z zaleceniami. Terminy stosowania preparatu
powinny by¢ zwiazane z rozwojem uprawy (lub
terminem sadzenia).

Jesli termin stosowania preparatu nie jest okreslony w
zaleceniach, bedzie on zalezat od celu doswiadczenia
oraz od substancji czynnej badanego preparatu. Jeden
preparat moze byc¢ stosowany raz lub wielokrotnie.

2.3.4 Dawki i objetosci

Preparat stosuje si¢ zazwyczaj w dawkach
okreslonych w zaleceniach, ale mozna go takze
przetestowaé stosujac inne dawki. W badaniach
selektywnos$ci nalezy zastosowac przynajmniej jedna
wyzsza dawke (zwykle podwojna). Jesli instrukcja nie
wskazuje, ile wody nalezy uzyé¢, ilo§¢ ta zalezy od
mechanizmu dziatania preparatu, od uzytego sprzgtu
i/lub od lokalnych praktyk w tym zakresie.



Dawki zwykle zapisuje si¢ w kg (lub L) gotowego
preparatu na ha. Mozna tez zapisa¢ dawke w g czynnej
substancji na ha. W przypadku opryskiwan nalezy
réwniez poda¢ dane dotyczace stezenia (%) i objgtosé
wody (L ha).

Wszelkie odchylenia od zalecanych dawek nalezy
zapisywac.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jesli musza by¢ uzyte inne $rodki ochrony roslin (lub
jakiekolwiek czynniki ochrony biologicznej), nalezy je
stosowa¢ jednakowo na wszystkich poletkach
doswiadczalnych w oddzieleniu od badanego preparatu
i preparatu poréwnawczego. Mozliwe wzajemne
oddziatywanie tych preparatow nalezy ograniczy¢ do
minimum.

3. Sposdéb oceniania rejestrowania wynikow i
dokonywania pomiaréw

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W dniach poprzedzajacych zastosowanie (10 dni) i
nastgpujacych po zastosowaniu (co najmniej 10 dni)
nalezy zapisa¢ dane meteorologiczne, ktore moga miec
wplyw na rozwdj upraw i/lub chwastow oraz na
dziatanie herbicydu. Zwykle odnosi si¢ to do danych o
opadach i temperaturze. Zaleca si¢ zbieranie danych na
terenie prowadzenia do$wiadczenia, ale mozna tez
skorzysta¢ z danych pobliskiej stacji meteorologicznej.

W dniu zastosowania preparatu, nalezy zapisa¢ dane
meteorologiczne, ktore moga mie¢ wplyw na jakos$¢ i
trwato§¢ przeprowadzonego zabiegu. Dotyczy to
zwykle co najmniej opadow (rodzaj, czas,
intensywno$¢ i iloS¢ w mm) oraz temperatury (Srednia,
maksymalna, minimalna w ©°C), wiatru, stopnia
zachmurzenia 1 naslonecznienia oraz wilgotno$ci
wzglednej. Nalezy odnotowaé, czy w czasie zabiegu
liscie sa mokre. Kazda znaczaca zmiana pogodowa
powinna by¢ zapisywana, a szczegblnie czas jej
wystgpienia w stosunku do czasu zastosowania
preparatu.

W calym okresie prowadzenia badan, ekstremalne
warunki pogodowe, takie jak: silna i dtugotrwala susza,
ulewy, p6ézne przymrozki, grad, itd., a ktére moga mieé
wplyw na wyniki badan — nalezy takze odnotowac.
Nalezy tez odnotowaé wszystkie dane dotyczace
nawadniania, jesli jest ono wykonywane..

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy podaé nastepujace cechy gleby: odczyn pH,
zawarto$¢ substancji organicznej, typ gleby (zgodnie z
przyjetymi normami krajowymi lub
migdzynarodowymi), wilgotno$§¢ (sucha, mokra,
nasigknigta woda), oraz program nawozenia.

3.2 Rodzaj, terminy oraz

dokonywania oceny

czestotliwos¢

Stan (wschody, faza rozwoju) zarowno chwastow jak i
ros§liny uprawnej w momencie zastosowania preparatu
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powinien zosta¢ zapisany.
3.2.1 Rodzaj

3.2.1.1 Obserwacja chwastéw

Populacja chwastéw na poletku moze by¢ okreslona za
pomoca liczebnosci, pokrycia lub masy. Moga to by¢
dane w liczbach bezwzglgdnych lub szacunkowe.

(a) Ocena w liczbach bezwzglednych

Rosliny kazdego gatunku chwastu powinny by¢
policzone dla lub masa kazdego gatunku powinna by¢
ustalona poprzez zwazenie. Dane te powinny by¢
zebrane z calych poletek lub na losowo wybranych
zaznaczonych kwadratach w kazdym z poletek. W
szczeg6lnych przypadkach bardziej pozadane moze by¢
policzenie lub zmierzenie poszczegdlnych organdéw
ro§liny (np. pedow kwiatowych lub owocujacych u
chwastow jednoliSciennych).

(b) Ocena szacunkowa

Kazde poletko poddane zabiegom powinno by¢
poréwnane z przyleglym poletkiem nie poddanym
zabiegom lub z pasem kontrolnym i nalezy oszacowac
poziom populacji chwastow. Oszacowanie obejmuje
ocen¢ catkowitej zachwaszczenia i/lub obecno$é
poszczegolnych gatunkéw chwastow, taczac w jednym
zapisie szacunkowy wskaznik liczebno$ci, pokrycia,
wysokosci 1 zywotnoS$ci (tj. objgtos¢ chwastow). Jest to
na ogot metoda szybka i prosta. Wyniki moga by¢
wyrazone w procentach (tj. w skali liniowej od 0% =
brak chwastow do 100% = zachwaszczenie takie samo
jak w przypadku poletek nie poddanych zabiegowi).
Odpowiednia, odwrotna skala moze by¢ uzyta do
wyrazenia procentowego wskaznika skutecznosci
zwalczenia chwastow (0% = brak zwalczenia
chwastow, 100% = zupelne zwalczenie chwastow).
Inne skale réwniez moga zostaé zastosowane — ale
powinny wowczas zostaé opisane. Wymagane jest
réwniez podanie informacji dotyczacych catkowitego
poziomu zachwaszczenia w poletkach kontrolnych lub
pasmach ochronnych (ocena pokrycia chwastami w
liczbach bezwzglednych).

Bez wzgledu na to jaka metoda oceny zostanie uzyta,
oznaki wystepujacych uszkodzen chwastow nalezy
doktadnie opisa¢ (zahamowanie wzrostu, chloroza,
deformacje, itd.).

3.2.1.2 Obserwacja uprawy

Fitotoksyczno§¢ powinna by¢ oceniana gldwnie na
poletkach, gdzie badana jest selektywnos$¢ herbicydu, i
na ktorych roéwniez dokonuje si¢ zbiorow. Jednakze,
rodzaj i rozmiary uszkodzen w uprawie na poletkach,
gdzie oceniana jest skuteczno$¢ zwalczania chwastéw
powinny by¢ odnotowane i moga stuzy¢ jako uzyteczna
dodatkowa informacja.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢é punktowana w
nastepujacy sposob:
(1) jesli efekty dziatania fitotoksycznego sa

policzalne lub mierzalne, wyraza sig¢ je w liczbach
bezwzglednych;

(2) w innych przypadkach ocenia si¢ intensywno$¢ i
czesto§¢ wystepujacych uszkodzen. Mozna to
przeprowadzi¢ na jeden z dwoch sposobow: kazde



poletko doswiadczalne jest punktowane wedhug
skali  fitotoksycznosci lub kazde poddawane
zabiegowi poletko jest porownywane z poletkiem
wolnym od zabiegéw 1 okreSlany jest %
fitotoksycznosci.
We wszystkich przypadkach objawy wystepujacych
uszkodzen w uprawach nalezy doktadnie opisaé
(zahamowanie wzrostu, chloroza, deformacje, itd.). W
przypadku mtodych drzew wskazane jest zmierzenie
obwodu pnia w zaznaczonym punkcie w potowie
migdzy podstawa pnia a pierwsza galezia. Wigcej
informacji na ten temat znajduje si¢ w Normie
PP 1/135 EPPO — Ocena fitotoksycznos$ci zawierajaca
sekcje dotyczace poszczegdlnych upraw [Phytotoxicity
assessment which contains sections on individual
crops].
Ocena obejmuje uszkodzenia spowodowane przez
badany preparat jak i przez inne czynniki. Te ostatnie
okresla  si¢ na  poletkach  doswiadczalnych
niepoddanych zabiegom. Wazne jest rozwazenie
mozliwych interakcji pomigdzy fitotoksycznoscia a
innymi  czynnikami  stresowymi  (uszkodzenia
spowodowane przez zabiegi uprawowe, atak
agrofagow, przedluzajacych si¢ okresow chlodow Iub
upatow, itd.).

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢

W przypadku badan selektywnosci, oceny dokonywane
sa kazdego roku, przez co najmniej 2 lata (patrz 1.3) w
okresie pekania pakéw, kwitnienia, zawiazywania
owocow, poczatku ich dojrzewania (kiedy zmienia sig¢
kolor owocu), zbioru i podczas opadania lisci. Terminy
oceny w do$wiadczeniach nad skutecznoscia
zwalczania chwastéw podane sa ponizej.

3.2.2.1 Zabieg wykonany zima lub wiosna przed
wschodami chwastow

1. ocena: krotko po wschodach chwastow na poletkach
niepoddanych zabiegom.

2. ocena: miesiac po 1. ocenie.

Mozna dokonywaé oceny w terminach posrednich w
jednomiesigcznych odstgpach.

3. ocena: krotko przed zbiorem.

3.2.2.2 Zabieg wykonany po wschodach chwastow
(a) Zabieg wykonany wiosna
Ocena wstgpna: przed zastosowaniem herbicydu.

1. ocena: 3 do 6 dni po zastosowaniu (w przypadku
preparatow o natychmiastowym dziataniu).

2. ocena: 3 do 4 tygodni po zastosowaniu

Mozna dokonywac oceny w terminach posrednich w
jednomiesigcznych odstgpach.

3. ocena: krotko przed zbiorem. Warto roéwniez
dokona¢ oceny po zbiorach pod koniec okresu
wegetacji.

(b) Zabieg wykonany latem lub jesienia

Ocena wstgpna: przed zastosowaniem.

1. ocena: 2 tygodnie po zastosowaniu.
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2. ocena: (jesli si¢ zmiesSci,
zastosowania): miesiac pozniej.

w zalezno$ci od daty

3. ocena: w czasie kolejnej wiosny, po wschodach
chwastow na poletkach nie poddanych zabiegom.

4. ocena: 2 miesigce pdzniej.
5. ocena: w czasie zbiorow lub rok po zastosowaniu.

3.3 Wptyw na organizmy nie bedgce przedmiotem
zZwalczania

3.3.1 Wplyw na inne agrofagi

Nalezy opisa¢ wszelki zaobserwowany korzystny lub

nickorzystny wplyw na  wystgpowanie innych
agrofagow.

332 Wplhw na inne organizmy nie bedqgce
przedmiotem badania

Kazde zaobserwowane dzialanie, korzystne lub

niekorzystne, na wyst¢pujace naturalnie lub sztucznie
wprowadzone owady zapylajace oraz na wrogoéw
naturalnych powinno by¢ odnotowane. Kazdy
zaobserwowany wplyw, korzystny lub niekorzystny, na
sasiednie uprawy lub na uprawy nastgpcze powinien
by¢ odnotowany. Kazde oddziatywanie na Srodowisko ,
szczegblnie na przyrode dzika roéwniez nalezy
odnotowac.

3.4 lloSciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonu

W  przypadku doswiadczen nad selektywnoscia
dziatania, nalezy poda¢ dane o plonie, co nie jest
konieczne w  przypadku badan  dotyczacych
skuteczno$ci zwalczania chwastow.

Waga i liczba owocow zebranych z kazdego drzewa
powinna by¢ zapisana, podobnie jak ich barwa, ksztatt,
rozmiar, konsystencja, smak, etc.

4. Wyniki

Nalezy prowadzi¢ usystematyzowana dokumentacje
wraz z przeprowadzonymi analizami i dokonanymi
ocenami. Powinno si¢ zachowa¢ réwniez oryginalne
notatki robocze. Nalezy wykorzysta¢ analizg
statystyczna wraz ze wskazaniem, jakie metody zostaty
w tym celu zastosowane. Brak takich analiz statycznych
trzeba uzasadni¢. Informacje na ten temat znajduja si¢
w Normie PP 1/152 EPPO — Planowanie i analiza
badan oceniajacych skuteczno$¢ [Design and analysis
of efficacy evaluation trials].



